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ABSTRACT : 

The present invention relates to a combined push and pull drive, 
especially 

for doors, particularly for garage doors, with an electric drive 

motor (1) and 

with elements for transmitting force from the motor to a part (2 0) to 
be moved. 

In order to provide such a drive, in which the force trend along the 
entire 

distance of movement of the part to be moved is highly uniform and as 
constant 

as possible, and which requires only little motor drive power, whilst 
at the 

same time the drive is also to be relatively inexpensive and be 
capable of 
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being produced with simple components, it is proposed, according to 
the 

invention, that there be provided as a force -transmission element a 
chain (2) , 

the links (2*) of which are freely movable in an articulated manner 
in a 

positive guide (31) in the longitudinal direction of the latter and 

which are 

in engagement with a driving element (4) along a portion of the chain 
(2) . 
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0 Die vorfiegende Erfindung betrifft einen kombi- 
nierten Schub- und Zugantrieb, insbesondere fOr 
Tore, speziell fUr Garagentore, mit einem etektrl- 
schen Antriebsmotor (1) und mit KraftUbertragungs- 
elementen vom Motor auf ein zu bewegendes Tetl 
(20). Urn einen solctien Antrieb zu schaffen. bei 
welchem der Kraftverlauf enttang der gesamten Be- 
wegungsstrecke des zu bewegenden Teiles sehr 
gleichmSfiig und mogllchst konstant ist, und welcher 



nur eine geiinge Motorantriebsleistung erfordert, wo- 
bei gleichzeltig der Antrieb aucti relativ preiswert 
und mit einfachen Bauteilen herste!ll[>ar sein soil, 
wird erfindungsgemafi vorgeschlagen, daB als ein 
KraftUbertragungselement eine Kette (2) vorgesehen 
Ist. deren Glieder (2') gelenkig in einer ZwangsfQh- 
njng (31) in deren Uingsrichtung frei bewegbar sind, 
und wetehe entlang eines Abschnittes der Kette (2) 
mit einem Antriebselement (4) in Qngriff stehen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen kombi- 
nierten Schub- und Zugantrieb fOr entlang eines 
vorgegebenen Weges hin und her bewegbare Tel- 
le, insbesondere fUr Tore und speziell fQr Garagen- 
tore, wobei der Antrieb einen elektrischen Oder 
auch pneumatischen Antriebsmotor und KraftUber- 
tragungselemente aufweist welche die Kraft von 
dem Motor auf das zu bewegende Tell Qbertragen. 

Derartige Antriebe sind im Prinzip fQr Garagen- 
tore bekannt. Zu diesen geh5ren z. B. Spindelan- 
triebe, bei welchen eine Spindel von einem Motor 
drehbar angetrieben wird und dabel eine drehfest 
gefUhrte HQIse entlang der Spindel bewegt, die 
ihrerseits mit einem Het)elmechanismus fQr das 
Garagentor verbunden ist. Die Kraft kann aucfi Qber 
Bin Getriebe auf ein Drehgelenk Qbertragen wer- 
den. wetohes an einem Hebel das Garagentor dff- 
net Oder schlieBt SchlieBlich sind auch Jalousietore 
bekannt bei welchen eine Wickelwelle von einem 
Antriebsmotor Qt>er ein Getriet)e angetriet)en wird. 
Bei letzteren ist der Platzbedarf fur die Wickelwelle 
und vor allem fUr die aufgewickette Jalousie sehr 
nachteilig. Bel den erslgenannten Arten von Toran- 
trieben liegt ein wesentlicher Nachteil vor allem 
darin. daB ein KraftQbertragungselement entweder 
um eine feststehende Achse gedreht oder entlang 
eines linearen Weges verfahren wird, wShrend das 
jeweilige Tor z. B. in FUhrungen lauft und be! 
seiner Bewegung sich nicht um eine feststehende 
Achse dreht oder abet die Drehachse des Tores 
auBerhalb der Drehachse des Antriet)smechanis- 
mus liegt. Unmittelbar an ihrer Drehachse angetrie- 
bene Tore haben wiederum den Nachteil. daB die 
Motordrefizahl fQr einen entsprechenden Antrieb 
aufierordentlich stark untersetzt werden mufi und 
dafi im entsprechenden Getriet)e hohe Reibungs- 
vertuste auftreten, wobei auBerdem extrem groBe 
Kr3fte von den Getriebeelementen Qbertragen wer- 
den mQssen, so dafi dieses entsprechend groB, 
aufwendig und teuer wird. 

Gn Tell der bekannten Antriebe weist dabei 
auch den Nachteil auf, daB die von dem Antriebs- 
motor und den KraftQbertragungselementen aufeu- 
bringende bzw. zu Qbertragende Kraft entlang des 
Verfahnveges des Tores betrSchtlich variiert, und 
zwar in erster Unie aufgrund ungQnstiger effektiver 
HebelverhSitnisse, wenn nSmlich die aufgebrachten 
KrSfte nicht genau in RIchtung der Bewegung an- 
greifen. in welcher das Tor oder wesentliche Telle 
hiervon ttewegt werden. 

DemgegenQber liegt der voriiegenden Erfin- 
dung die AufgaK>e zugrunde. einen Antrieb fQr hin 
und her bewegt>are Teile. insbesondere fQr Tore, 
zu schaffen, bei welchem der Kraftveriauf entlang 
der gesamten Bewegungsstrecke des zu bewegen- 
den Telles sehr gleichmSBig und mSgllchst kon- 
stant ist und welcher nur eine geringe Motoran- 
triebsleistung erfordert, wol>ei glerchzeitig der An- 



trieb auch relativ preiswert und mit einfachen Bau- 
teilen herstellbar sein soli. 

Diese Aufgat)e wird dadurch gelost, dafi der 
Antrieb als kombinierter Schut>- und Zugantrieb 

5 ausgebildet ist und als KraftQbertragungselement 
eine Kette vorgesehen ist. deren Glieder gelenkig 
miteinander verbunden und in einer ZwangsfQhrung 
In deren LSngsrichtung frei bewegbar und von ei- 
nem mit den Kettengliedem in Eingriff tretenden 

10 Antriebselement antreibbar sind. Dafi eine seiche 
Kefte in jeder gewQnschten RIchtung Zugkrafte auf 
einen Gegenstand Qbertragen kann. wenn sle von 
einem entsprechenden Antriet>$element angetrie- 
ben wird, ist selbstverstSndiich und bedarf keiner 

75 wefteren EriMuterung. Bei der erfindungsgemSfien 
Ausgestaftung des Antriebes kann die Kette jedoch 
auch SchubkrSfte Qbertragen, da sie ndmlich in 
einer ZwangsfQhrung in einer Richtung, d. h. in der 
Lilngsrichtung der ZwangsfQhrung, frei beweglich 

20 ist, seitlich aber nicht ausweichen kann. 

Es ist klar. dafi wegen der gelenkigen Verbin- 
dung der Kettenglieder die ZwangsfQhrung entlang 
eines wettgehend bellebigen Weges veriaufen 
kann, vorzugsweise also in einer solchen Richtung 

25 gefQhrt wird. entlang welcher die KraftQt>ertragung 
auf das zu t)ewegende Toil optimal ist, ohne dafi 
grofie KrMfte senkrecht zu irgendwekHien FUhrun- 
gen fUr das Teil aufgebracht werden mUssen. was 
bei aus dem Stand der Technik bekannten Antrie- 

30 ben zu entsprechend hohen Reibungsveriusten 
fQhrt, welche durch entsprechend starke Antriet)e 
ausgeglichen werden mQssen. Zumindest in einer 
Ebene hat man mit einer Kette nahezu beliebige 
Mdglichkeiten, diese entlang gekrQmmter Wege zu 

35 fQhren, so dafi sich auch kompliziertere Bewe- 
gungsstrecken, wie sie z. B. die bekannten Gara- 
genschwingtore ausfuhren, ohne weiteres mit einer 
solchen Kefte und einer entsprechenden Zwangs- 
fQhrung vollfQhren lassen. Die Qblichen Schwingto- 

40 re fQr Garagen vollfQhren im allgemeinen eine Be- 
wegung um eine Schwenkachse, deren Lager wie- 
derum um eine weitere Achse verschwenkt wird. 
Ein bestimmter Punkt des Garagentores bewegt 
sich dann wMhrend des Offnens oder SchlieBens 

45 entlang einer Zykloide oder entlang einer anderen 
komplizierten Kurve, der jedoch eine FQhrungs- 
schiene bzw. ein FQhrungsprofll fUr die Kefte ohne 
wefteres angepafit werden kann. At)er auch 
Schwingtore und derglelchen lassen sich sehr ein- 

50 fach und mit optimal gleichmdfiigem Kraftveriauf 
mft Hilfe des erfindungsgemMBen Antriet>es 5ffnen 
Oder schlieBen, indem namlich eine entsprechende 
ZwangsfQhrung fQr die Kette genau entlang eines 
Kreisbogens um die Schwenkachse des Tores ver- 

55 IMuft. 

Vorzugsweise sind die einzelnen Keften nicht 
nur gelenkig, sondern In Langsrichtung der Kefte 
auch spielfrei mfteinander verbunden. Die Spieifrei- 



3 



EP 0 563 517 A1 



4 



heit in Langsrichtung der Ketten stellt sicher, daB 
es beim Umkehren der Antriebsrichtung, also von 
Schub auf Zug Oder umgekehrt, keinen nennens* 
werten Totgang in dem System gibt. 

Bevorzugt ist dabei eine AusfUhrungsform der 
Erfindung. bei welcher die Kette nach Art einer 
Fahrrad- Oder Motonradkette ausgebildet ist. Derar- 
tige Ketten sind zum einen leictit und preiswert 
kommerziell ertialtlicti, sle konnen mit sehr einfa- 
ctien Vorrichtungen t^eliebig veriSngert oder ver- 
kOrzt werden und sle sind in der Lage. auch relativ 
grofie KrMfte zu Ut)ertragen. 

E)enr)entsprechend solite das Antriebselement 
fUr die Kette zweckmSBigerweise ein Ritzet sein, 
welches von der Motorwelle, vorzugsweise Qber ein 
zwischengeschattetes Getriebe. angetrieben wird. 

Altemativ konnten die Kettenglieder auch Qber 
Kardangelenke oder Mhnliche zweiachsige Elemen- 
t6« wie z. B. vorzugsweise spieKrei ineinandergrei- 
fende Osen an jedem der Enden der Kettenglieder. 
miteinander verbunden sein, wot)ei derartige Ketten 
mit einer entsprechenden ZwangsfUhrung entlang 
beliebiger Raumkurven Zug- und DrUckkrMfte Qber- 
tragen k6nnen. 

In der bevorzugten AusfUhrungsform ist die 
ZwangsfUhrung ein mit mirKdlestens einem Liings- 
schlilz versehenes Hohlprofil bzw. eine entspre- 
chende Profilschiene. Dat>ei versteht es sich, daB 
das Profil dieser Schiene zumindest in einem Teil- 
t)ereich des Querschnittes dem Profil der Ketten- 
glieder angepafit sein soilte. Je nach Material las- 
sen sich derartige Profilschienen leicht in einem 
Strangprefiverfahren herstellen. Die Anpassung der 
inneren Profilform einer solchen Schiene soilte al- 
lerdings mdglichst sorgfaltig erfolgen. damit die 
Kette im Innem des Profils quer zur LUngsrichtung 
der Kette praktisch keineriei Spiel hat, gleichzeitig 
dber noch ohne grofie Reibungsverluste in Uings- 
richtung der Profilschiene bewegbar ist. Es versteht 
sich, dafi die Kette bzw. die Profilschiene hierzu 
auch Bine Schmlemng aufweisen konnen. 

ZweckntSBIg ist es auBerdem, wenn ein Ketten- 
magazin fUr die Aufhahme eines At>schnittes k)zw. 
eines Endes der Kette vorgesehen ist. In einem 
solchen Kettenmagazin konnen wiederum FUhrun- 
gen fUr die Kette vorhanden sein und zur Verringe- 
rung des Platzt)edarfs eines solchen Magazins 
kann eine entsprechende FUhrung vorzugsweise 
spiralformig sein. 

AuBerdem kann be\ Bedarf auch eine federnd 
vorgespannte Wickelwelle bzw. allgemein ein fe- 
demd gespannter Aufwickelmechanismus fUr die 
Kette in dem Magazin vorgesehen sein. Das An- 
trietiselement braucht dann keine nennenswerte 
Kraft mehr auf die in das Magazin einzuschiet)ende 
Kette zu Ubertragen. 

Das Antrlet)selement wird zweckmaBigerweise 
zwischen dem Kettenmagazin und der ZwangsfUh- 



rung bzw. der Profilschiene angeordnet, kann je- 
doch gegebenenfalls auch innerhalb eines dem 
Magazin zugewandten Endat)schnittes der FUh- 
rungsschiene angeordnet sein. Hierzu weist die 

5 FUhrungsschiene an ihrer Unterseite oder Obersei- 
te zweckmdfiigerweise eine Offnung auf, durch wel- 
che das Antriebselement hindurchgreifen kann, 
Oder aber die Kette ISuft im wesentlichen frei zwi- 
schen dem Magazin und der ZwangsfUhrung, so 

10 daB in diesem Zwischenraum das Antriet>selement 
bzw. Ritzel eingreifen kann. 

Es versteht sich auBerdem, daB der seitliche 
Schlitz in der ZwangsfUhrung vorzugsweise dafUr 
gedacht 1st, die Vertundung der Kette bzw. eines 

16 Endes der Kette mil dem zu t)6wegenden Teil 
herzustellen, wobei diese Verblndung vorzugsweise 
aus einem et>enfalls noch In der Profilschiene ge- 
fOhrten Laufwagen t)esteht, von dem aus eine den 
Schlitz durchgreifende Verbindung zum Tor vorge- 

20 sehen ist. 

Die Profilschiene bzw. deren Schlitz, ist vor- 
zugsweise durch einen oder zwei elastische Stre'h 
fen abgedeckt. die seitlk:h neben dem Schlrtz an 
der Profilschiene angeordnet sind und die entweder 

25 den Schlitz ganz Uberdecken oder at)er einander 
wechselseitig so Ut)erdecken. daB auch der Schlrtz 
abgedeckt ist, wot>ei sich lediglich ein schmaler 
Stiff Oder ein ahniiches Verbindungselement durch 
die At>deckung hindurch erstreckt. um die Verbin- 

30 dung zwischen Kette bzw. Laufwagen und dem 
t)eweglichen Teil (Tor) sicherzustellen, wot)ei im 
Betrieb dieser schmale Stift entlang eines solchen 
AtKleckstreifens bzw. zwischen zwei solchen Ab- 
deckstreifen verlMuft und dabei den oder die AJ> 

as deckstreifen lokal anhetrt. 

Derartige Streifen schUtzen die Profilschiene 
und deren KettenfUhrung vor allem vor Verschmut- 
zung und sorgen fUr einen langen storungs- und 
wartungsfreien Betrieb. 

40 Ein t>esonderer Vorteil des Kettenantriet>es 
liegt auch darin, daB der Weg, den ein t>eliebiges 
Kettenglied, z. B. dasjenige, wetehes unmittelt>ar 
mit dem zu t)ewegenden Teil vert}unden ist, einen 
in fester Beziehung zu den UrrKJrehungen der Mo- 

45 torwelle stehenden Weg zurUcklegt, so daB aus 
den Drehungen der Motorwelle exakt auf die Posi- 
tion des Kettenendes und damit auch auf die Posi- 
tion des zu bewegenden Toils geschlossen werden 
kann. Man kann also in einfacher Weise Positions- 

50 melder mit der Motorwelle verbinden. die lediglich 
die Zahl der Drehungen bzw. die Winkelstellung 
der Motorwelle erfassen mUssen, die eindeutig 
auch die Position des Tores oder dergleichen fest- 
legen. 

55 Die Profilschiene kann gemaB einer AusfUh- 
rungsform der Erfindung ein auf die optimierte 
Bahnform fUr die Zug- und Schubt)ewegung ge- 
krUmmtes, vorgefertigtes Element sein. Je nach 
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Material der FUhrungsschiene kann jedoch auch 
deren Anpassung und KrQmmung noch jeweils vor 
Ort erfolgen. Die Vorfertigung und KrQmmung ab 
Werk ist jedoch zu bevorzugen, weil dann die To- 
leranzen der FUhrung am geringsten gehaiten wer- 
den k5nnen, so daB vor allem auch die SchubkrSf- 
te weitgehend relbungsfrei und verlustarm ohne 
Verkanten der Kettenglieder Ubertragen werden 
konnen. 

Bevorzugt ist eine AusfiJhrungsform der Erfin- 
dung, be] welcher die Profilschiene sowohl eine 
innere KettenfUhrung als auch eine auBere FUhrung 
fUr einen Laufwagen aufweist Der Laufwagen ist 
unmittelbar an eln Garagentor Oder dergleichen ge- 
koppeK und ist seinerseits durch einfache Handgrrf- 
fe von der Kette zu 15 sen und mit dieser zu verbin- 
den. Im entriegelten Zustand, d.h. wenn Kette und 
Laufwagen voneinander getrennt sind, kann das 
Tor auch von Hand ge5ffnet und geschlossen wer- 
den, wot>ei der Laufwagen in einem auBeren Ab- 
schnitt der Profilschiene gefUhrt wird» so daB das 
Garagentor die normale, gewOnschte Bew^ung 
ausftihrt FUr den Motorantrieb wird der Laufwagen 
mit dem freien Ende der Kette verriegelt und kann 
so durch den Antrieb der Kette bewegt werden. 
Diese Konstruktion hat den Vorteil, daB die KrSfte, 
welche durch die ZwangsfUhrung der Kette und 
auch des Tores auftreten kdnnen, vor allem Ober 
den Laufwagen auf dessen FUhrung und die Profil- 
schiene Ubertragen werden, wShrend die Verriege- 
lung zwischen Laufwagen und Kette so gestaltet 
werden kann, dafi praktisch keine Querkrafte auf 
die KettenfUhrung selbst Ut>ertragen werden, die 
damit einem geringeren Verschlelfi ausgesetzt ist 
so daB die spielfreie KettenfUhrung auf Dauer er- 
halten bleibt. 

GemaB einer t>esonderen AusfUhrungsform der 
Erfindung kann die Profilschiene aus bUndig zu- 
sammensetzbaren, vorgefertigten Abschnitten be- 
stehen. Dabei kann k)eispielsweise eine Palette von 
Standardformen vorgesehen werden. die den erfah- 
rungsgemSB vorhandenen Bereich optimaler Bewe- 
gungsbahnen zumindest naherungsweise atxlek- 
ken. Zum Beispiel kdnnen dies gleichmSBige 30*-, 
45 V. 60*- Oder 90*-Bogen mit festen Radien sein 
Oder auch gerade StUcke in fest vorgeget>enen 
Uingenabschnitten von z. B. 30 bis 60 cm. Diese 
einzelnen Profilabschnitte k5nnen jeweils stimsertig 
Zapfen/Lochverbindungen oder aufiere Klammer- 
verbindungen aufweisen, die fUr eine exakte Aus- 
rlchtung der einzelnen Abschnitte hintereinander 
sorgen, so daB in den Obergangsbereichen kein 
StoB und auch keine Stufe Oder dergleichen ent- 
steht. welche die freie Bewegung der Kette in 
LMngsrichtung der FUhrung t)eeintr3chtigen konn- 
ten. 

Die ZwangsfUhrung bzw. die Profilschienen 
sollten wegen der guten .Formt>arkeit vorzugsweise 



aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung her- 
gestellt werden. Auch StahlfUhrungen sind ohne 
weiteres fUr den erfindungsgemSBen Zweck geeig- 
net. Wichtig ist jedoch eine gewisse Festigkeit, 
5 damit sich der Profilquerschnitt auch unter Bela- 
stung. z. B. bei Belastung der Kette auf Druck in 
gekrUmmten Bereichen, nicht nennenswert verSn- 
dert 

Weitere Vorteile, Merkmale und Artwendungs- 
10 mdglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung t>evorzugter 
AusfUhrungsformen und der dazugehorigen Figu- 
ren. Es zeigen: 
Figur 1 

15 eine Draufsicht auf eine Antrietjseinheit und eine 
Profilschiene mit KettenfUhrung, 
Rgur 2 

einen Querschnitt durch eine Profilschiene. 
Rguren 3 a - c 
20 eine Seitenansicht auf eln Ende der FUhrungs- 
schiene mit dem Antriet)selement und dem an- 
schlieBenden Kettenmagazin, 
Rgur 4 

eine vergr5Berte Seitenansk^ht des Antriebes, 
25 Rgur 5 

einen Schnitt durch die Verbindung zweier Ket- 
tenglieder und versetzt hierzu einen Schnitt 
durch die KettenfUhrung, 
Rgur 6 

30 eine Detailansicht eines in eine Kette eingrerfen- 
den Antriel>seiementes gemaB einer weiteren 
AusfUhrungsform und 
Frgur 7 

einen Querschnitt durch ein alternatives FUh- 

35 rungspnifil mit elastischen Schlitzabdeckungen. 

In Rgur 1 ist mit 1 ein Motor t>ezeichnet, 
dessen Welle 6 Ut>er ein Zwischengetrlet>e 5 ein 
Ritzel 4 antreibt, welches mit einer in Rgur 1 im 
einzelnen nicht dargestellten Fahrradkette 2 in Ein- 

40 griff steht. Die Fahnradkette 2 lauft in einer Ketten- 
fUhrung 31, die in einer Profilschiene 3 ausgebildet 
ist und deren Innenquerschnitt dem Querschnitt der 
Kette 2 genau angepaBt ist. wobei die Profilschiene 
3 auf einer Seite, die in einer Ebene senkrecht zur 

45 Papieret)ene liegt, einen durchgehenden LSngs- 
schlitz 33 aufweist. Die in der Darstellung gemaB 
Rgur 1 gerade erscheinende Profilschiene 3 kann 
in einer Ebem senkrecht zur Papieret)ene weitge- 
hend beliebig gekrUmmt sein, wot>ei generell mog- 

50 lichst sanfte und gleichmSBige KrUmmungen zu 
bevorzugen sind, da diese eine k)essere und vertu- 
stSrmere KraftUbertragung gewShrleisten. 

Damit die Kette 2 m5glichst reibungsarm in der 
KettenfUhrung 31 der Profilschiene 3 glettet. sotlte 

55 zweckmaBigerweise ein Schmiermittel, z. B. ein 
Fett Oder Ketten5l in die KettenfUhrung eingeget)en 
bzw. eingesprUht werden. Die KettenfUhrung kann 
auf ihrer Innenseite auch eine OberfiSchenbe- 
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schichtung aus einem mdglichst verschleiBarmen 
und gegenQber der Kette glettfShigen Material auf- 
welsen. 

In Rgur 2 erkennt man in einer mehr schemati- 
schen Darstellung das Profit der KettenfQhrung 31 , 
wobei die KettenfUhrung hier so ausgelegt ist. da6 
von zwei gegenQbertiegenden Seiten der Kette 
zwei Stage zwischen den seitlichen Verbindungs- 
elementen der Kettenglieder eingreifen und dat>ei 
auf der Ot)erflMche der Hohlnieten 12 aufliegen, 
welche die Kettenglieder in Querrichtung zusam- 
menhalten. 

Mit 34 ist in Figur 2 ein nur schematisch durch 
einen gestrichetten UmriB angedeuteter Laufwagen 
t>ezeictinet. der zvyeckmifiigenweise rollen- oder 
kugelgelagert im Profil der Proftlschiene 3 ISuft und 
Qt)er passende Verbindungselemente, die sich 
durch den Sctilitz 33 erstrecken, mit dem Gar- 
agentor oder dergleichen verbunden sind. wek:hes 
durch den Antrieb t)ewegt werden soil. Der Laufwa- 
gen 34 ist z.B. Ubef einen durch Seilzug entriegeh 
t>aren Stift mit dem Endglied oder mit mehreren 
Qliedern der Kette 2 vertninden und wird so von 
der Kette 2 in der Profilschiene 3 mitgenommen. 
Der Laufwagen 34 kann jedoch auch von der Kette 
2 getrennt werden, so daB das Garagentor oder 
dergleichen in diesem Zustand ohne Bewegung 
der Kette von Hand geoffnet oder geschlossen 
werden kann. wot>et der Laufwagen 34 die ord- 
nungsgemMBe FUhrung des Garagentores entlang 
der gewOnschten Bewegungsk)ahn sicherstellt. 

In Rgur 3b erkennt man links den Endabschnitt 
der Profilschiene 3 und das anschlieBende An- 
triebsritzel 4. Die Unterseite des Endat>schnfttes in 
der Profilschiene 3 kann dat)ei often sein, damit 
das Antriebsritzel dort beretts in die Kettenglieder 
eingreifen kann, oder kann vor dem Antriebsritzel 
enden. Die Kettenglieder werden Gber einen 90*- 
Bogen von den ZShnen 16 des Antriet>sritzels mit- 
genommen und dann in eine weitere FUhrung 8a 
eingeschoben, die den Anfang eines Spiralmaga- 
zins 8 bildet, welches in Rgur 3 in horizontaler 
Richtung auseinandergezogen dargestellt ist. Das 
Kettenmagazin 8 weist eine spiralfdrmige FOhrung 
8a auf, wot>ei die GesamtlSnge dieser spiraff5nmi- 
gen FUhrung mindestens der LSnge des Bewe- 
gungsweges entspricht, den das vordere Kettenen- 
de zurUcklegen muB, um z. B. ein Garagentor 
vollstandig zu offnen und zu schliefien. Im allge- 
meinen reicht hierfUr eine LMnge von ca. 3 m bis 
3,50 m aus. 

Rgur 3a ist eine Ansicht auf die Bauteile ge- 
mSB Rgur 3b von unten. Man erkennt in Rgur 3a 
ein GehSuse 30, welches sowohl das Kettenmaga- 
zin 8 mit der KettenfUhrung 8a als auch den Motor 
1 mit dem Zwischengetriebe 5 umfaBt. An das 
Gehause 30 schlieBt sich links In Rgur 3b noch ein 
Atxfeck- und Befestigungsteil 30' an, an welchem 



der Endabschnitt der . Profilschiene 3 angeordnet 
ist. 

Rgur 3c zeigt einen Schnitt durch die Profil- 
schiene 3 und das Atxleck- und Befestigungsteil 

5 30* in dem Bereich kurz vor Entritt der Kette 2 in 
das GehSuse 30. Man erkennt durch den Vergleteh 
mit Rgur 2, daB Rgur 2 einen zentralen Ausschnitt 
aus Rgur 3c wiedergibt. so daB hier auf die Be- 
schreibung von Rgur 2 Bezug genommen werden 

70 kann. 

Rgur 4 zeigt vergroBert einen Ausschnitt aus 
Rgur 3b im Bereich zwischen Profilschiene 31 und 
Kettenmagazin 8. Die Kette 2 wird etwa in einem 
90*-Bogen um das Antriebsritzel 5 herumgefUhrt. 

T5 von wo es in die FUhrung 8a des Kettenmagazins 8 
eingeschoben bzw. aus diesem herausgezogen 
wird, Je nach Drehrichtung des Antrietisritzels 4. 
Die Aniage der Kette entlang eines 90*-Bogens an 
dem Ritzel 4 stellt den Eingriff zwischen dem Ritzel 

20 und der Kette sicher. Es kann 6abe\ zweckmMBig 
sein. die KettenfUhmng 31 zumindest an der dem 
Ritzel at)gewandten Se^e der Kette noch bis in den 
Bereich hinein zu vertMngem, in welchem das Rit- 
zel 4 schon mit der l^e in Engriff steht, gegebe- 

25 nenfalls auch entlang des von der Kette beschrie- 
benen 90*-Bogens und bis zur Ketten aufnahme 
8a hin. 

Rgur 5 zeigt eine Detailansicht der Kette 2 und 
des Kettenprofils 3. Die Kette 2 kann eine her- 

30 kommliche Fahrradkette sein, die aus zwei Typen 
von Kettengliedem 10. 11 t>esteht, die im folgen- 
den anschaulich als Innenglieder 10 und AuBenglie- 
der 11 t)ezeichnet werden. Die Innenglieder 10 
bestehen aus zwei parallel angeordneten und in 

35 Langsrichtung verlaufenden Platten 13, die an ihren 
t)eiden Enden durch einen Hohlniet 12 miteinander 
verbunden sind. Die AuSenglieder 1 1 bestehen aus 
zwei parallelen AuBenplatten 14, deren lichter Ab- 
stand gerade dem AuBenabstand der Innenplatten 

40 13 entspricht, so dafi sle beidsertig auBen auf den 
Innenplatten 13 aufiiegen konnen. Die AuBenplatten 
14 sind verbunden durch einen Niet 15, der sich 
gleichzeitig auch durch das Innere des Hohlniets 
12 erstreckt und dessen AuBendurchmesser auch 

45 gerade dem Innendurchmesser des Hohlniets 12 
entspricht. so daB eine gelenkige und gleichzeitig 
spielfrele Verbindung zwischen den Innengliedem 
10 und den AuBengliedem 11 entsteht. In Rgur 5 
erkennt man auBerdem etwas versetzt zu der 

50 Schnittebene durch die Verbindung zweier Ketten- 
glieder 10, 11 auch den Querschnitt der Profilschie- 
ne 3. Dieser Querschnitt ist dem Querschnitt der 
Kettenglieder 10, 11 angepaBt und weist inst)eson- 
dere einen mittigen Profilsteg 3a auf. der von oben 

55 wie von unten mit der AuBenseite der Hohlnieten 
12 in spielfi-eien Gleiteingriff tritt. Zusdtzliche Profil- 
nuten 3b k)eiderseits des Profilsteges 3a nehmen 
die Kanten der Innenplatten 13 bzw. der AuBenplat* 
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ten 14 der Kettenglieder 10. 11 auf und sorgen fOr 
eine zusStzliche FQhrung, wobei jedoch die FQh- 
rung ohne weiteres auch auf den Profilsteg 3a 
beschrMnkt werden kann. Die AuBenplatten sind 
ebenso wie die Innenplatten an ihren AuBenkanten 5 
etwas ausgekehit, so daB.sie auch bei Abwinkelung 
in gekrQmmten Bereichen der Kette in einem vor- 
gegebenen Profit konstanter Itehter Werte zwischen 
den FQhrungswSnden gegenQberiiegender Profilnu- 
ten 3b nicht verklemmen kdnnen. io 

Figur 6 zelgt wiederum einen vergrdBerten 
Ausschnitt der Kette 2 und eines In die Kettenglie- 
der 10. 11 eingrerfenden Antriet>sritzels 4, wot)ei 
hier die Kette 2 gerade und nicht Qber einen 90*- 
Bogen verlaufend dargesteitt ist Die KettenfOhrung is 
31 erstreckt sich jedoch in diesem Fall bis nahe an 
das Antriebsritzel 4 heran, so dafi die Kettenglieder 
nteht in radialer Richtung von dem Antriebsritzel 4 
weggedr(]ckt werden. 

Die einzelnen Zahne 16 des Antriet)srftzels 4 20 
sind so bemessen und in solchen Abstanden ange- 
ordnet. daB sie genau zwischen die beiden IHohl- 
nieten 12 eines Kettengliedes 10 passen und zwi- 
schen diesen Im wesentik:hen spielfrei eingreifen. 
wobei auch die Vollnieten 15 eines AuBengliedes 2s 
11 exakt denselben mittigen Abstand voneinander 
haben wie die Hohlnieten 12 eines Innengliedes 10, 
so daB zwischen alien aufeinanderfolgenden Hohl- 
nieten 12 sowohl t»el den AuBengliegem als auch 
bei den Innengliedem immer derselt)6 lichte Ab- 30 
stand t)esteht. Wegen der SpieHreiheit der gelenki- 
gen Verbindung zwischen den einzelnen Ketten- 
gliedem 10. 11 und der prdzisen FQhrung in der 
KettenfOhrung 3 hat der Antrieb keinen nennens- 
werten Totgang, d. h. bei der Umkehrung der An- 35 
triebsrichtung folgt auch das Ende der Kette, wel- 
ches im allgemeinen mit eInem Tor oder derglei- 
chen verbunden Ist. unmittelbar der Bewegung der 
vom Ritzel erfaBten Kettenglieder. 

Im rechten Tell der Figur 6 ist auch der Endab- 40 
schnitt der KettenfOhrung vor dem Ritzel 4 darge- 
steitt, wobei die einzelnen Ebenen der FOhrungs- 
stege t)zw. Nuten 3a, 3b der Schiene durch gestri- 
chelte Linien angedeutet sind. 

Figur 7 zeigt nochmals ein anderes Profit einer 45 
KettenfOhrung 3 ohne die Kette 2. Der Schlitz 9 der 
FOhrung 3 ist dabel durch zwei elastische Bahnen 
19 aus einem gummlelastischem Kunststoffmaterial 
Oder dergleichen at)gedeckt. Das Endglied der Ket- 
te 2 ist z. B. durch einen verlSngerten Vollniet 15 so 
mit einem zu bewegenden Toil verbunden, welches 
neben der KettenfOhrung 31 liegt. z. B. einem 
Rollwagen 34, wobei der veriMngerte Niet 15 den 
Schlitz 9 durchgreift und in seinem Bereich auch 
die tteiden elastischen Streifen 19 auseinander- 55 
drOckt. Bewegt sIch der verlSngerte Niet 15 entlang 
des Schlltzes 9. so werden durch die Bewegung 
dieses Niets die beiden elastischen Streifen 19 



ausetnandergedrOckt, verschlieBen sich jedoch wie- 
der hinter dem Niet 15, sobald dieser eine entspre- 
chende Stelle passlert hat SelbstverstSndlich kon- 
ner\ derartige sich Qberlappende elastische Bahnen 
stattdessen Oder zusSltzllch auch am Schlitz 33 der 
Profilschiene 3 zwischen Rollwagen und Tor vorge- 
sehen sein. 

In Figur 8 ist schematisch ein Garagentor 20 in 
einer Schnittanslcht In verschiedenen Bewegungs- 
zustSnden dargestellt, wot)ei sich die Unterkante 
des Garagentores 20 entlang einer gekrQmmten 
Bahn 21 t>ewegt, die z. B. von einer FOhrungs- 
schiene 3 gebildet wird. Gegebenenfalls kann auch 
das obere Ende des Garagentores in einer passen- 
den FQhrungsschiene t)ewegt werden, ohne daB 
jedoch in dieser FOhrungsschiene ein Antrieb vor- 
gesehen ist. 

Das in Rgur 3a zu einem langllchen Oval aus- 
einandergezogen dargestellte Splralmagazin kann 
selbstverstandlich auch die Form einer gleichmSBig 
gekrQmmten oder aus allmShllch kleiner werden- 
den Halbkreisbogen zusammengesetzten Spirale 
haben und kann insbesondere im Zentrum auch 
eine fedemd vorgespannte Wickelwetle aufweisen. 
auf welche ein Seilzug aufgewlckett ist. der mit 
einem Ende der Kette 8 vertHinden ist. Das Elnzie- 
hen t>zw. Einschlet)en der Kette In das Splralmaga- 
zin kann dadurch betrMchtlich erieichtert werden. 

Der erfindungsgemaBe Kettenantrieb ist ein 
komblnierter Zug- und Schubantrieb, der wenig 
Platz und eine geringe Antriet)sleistung erfordert 
und dennoch ein sicheres und schnelles dffnen 
und SchlieBen von Garagentoren bzw. allgemein 
ein hin und her bewegen von Gegenstanden ent- 
lang eirier vorgeget>enen Bahn ermogllcht Die ein- 
zelnen Komponenten des Antriebes sind teilwelse 
leicht im Handel erhaltiiche Standardkomponenten 
und im Qbrigen ohne groBen Aufwand herstellt>ar, 
inst>esondere wenn grofie StUckzahlen von FQh- 
rungsschlenen entweder in test vorgegebenen Ab- 
schnitten oder in fest vorgegebenen, vollstandlgen 
Bewegungsbahnen hergestellt werden. 

PatentansprUche 

1. Komblnierter Schub-Zugantrieb, insbesondere 
fOr Tore, speziell fOr Garagentore, mit einem 
elektrlschen Antriebsmotor (1) und mit Kraft- 
Obertragungselementen vom Motor auf ein zu 
bewegendes Tell, dadurch gekennzeichnet, 
dafi als ein KraftObertragungselement eine Ket- 
te (2) vorgesehen ist deren Glleder (2') gelen- 
kig in einer ZwangsfOhrung in deren Uings- 
richtung frei bewegbar sind und welche ent- 
lang eines Abschnittes der Kette mit einem 
Antriebselement (4) in EIngriff stehen. 
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2. Antrieb nach Anspructi 1. dadurch gekenn- 
zelchnet dafi die Kettenglieder gelenkig und 
in Liingsrichtung der Kette im wesenttichen 
spielfrei miteinander yerbunden sind. 

3. Antrieb nach Anspnich 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kette (2) nach Art einer, 
Fahrrad- Oder Motorradlcette ausgebildet ist. 

4. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 tns 3, 
dadurch gekennzelchnet, dafi als Antriebs- 
element ein direkt oder Uber ein Zwischenge- 
triebe (5) mit der Motorwelle (6) veritMjndenes 
Ritzel (4) ist. 

5. Antrieb nach einem der AnsprOche 1 tns 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Zwangs- 
fUhrung ein mit einem LSngsschlitz versehenes 
Hohlprofil ist. 

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt des Profils bzw. 
der Profilschiene dem Querschnitt der Ketten- 
glieder angepaBt ist. 

7. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein Kettenma- 
gazin zur Aufnahme eines Abschnittes der Ket- 
te vorgesehen ist. 

8. Antrieb nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi das Magazin eine im wesentli- 
Chen spiralformige FUhrung fUr die Kette auf- 
weist. 

9. Antrieb nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Kettenmagazin ei- 
nen fedemd vorgespannten Aufwickelmecha- 
nismus aufweist. 

10. Antrieb nach einem der AnsprUche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Antriet>s- 
element zwischen dem Magazin und der Profil- 
schiene und/oder in einem dem Magazin zuge- 
wandten Endat)schnitt der Profilschiene ange- 
ordnet ist. 

11. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein Ende der 
Kette Uber ein durch den Schlitz der Profil- 
schiene ragendes Veritnndungselement mit 
dem zu k)ewegenden Teil verbunden ist 



13. Antrieb nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schiene in einer Ebene ge- 
krUmmt ist. welche parallel zu der Wand des 
Profils veriSuft, in welcher der Schlitz angeord- 

5 net ist. 

14. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet. daB das FOhrungs- 
profil aus mehreren bUndIg zusammensetzba- 

70 ren vorgeformten Abschnitten k>esteht. 

15. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 t)is 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der FUhrungs- 
schlitz durch mindestens eine den Schlitz 

Ts Ut>eriappende Bahn aus elastischem Material 
at)gedeckt ist, welche durch ein Veribindungs- 
element zwischen dem zu t)ewegenden Teil 
und der Kette wegdrUckt>ar ist. 

20 16. Antrieb nach Anspruch 5 oder einem der auf 
Anspruch 5 rUckt>ezogenen AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das als Profil- 
schiene ausgebikJete Hohlprofil net>en einer 
KettenfUhrung zusMtzlich ein FUhrungsprofil fUr 

25 einen von der Kette bewegt>aren Laufwagen 
(34) aufweist, der sowohl mit der Kette (2) als 
auch mit dem zu t)ewegenden Teil (20) ver- 
bunden ist. 

30 17. Antrieb nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Verbindung zwischen dem 
Laufwagen (34) und der Kette (2) durch einfa- 
che IHandgriffie bzw. durch Entriegelung I5sbar 
ist. 

35 



40 



45 



so 



12. Antrieb nach einem der AnsprUche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Profit 55 
schiene entsprechend einem gewUnschten 
Verlauf vorgeformt ist 
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Fig. 5 
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